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LIMA VILHENA, SERGIO. Andlise comparativa de resisténcia a compressio e
absorcdo de &gua entre bloco ceréamico e tijolo ecolégico. 2024. 44f. Trabalho de
Concluséo de Curso (Engenharia civil) — Faculdade Fasipe, Sinop, 2024.

RESUMO

Este trabalho descreve as vantagens de um material ecologicamente correto alternativo para
a utilizacdo de blocos ceramicos tradicionais, destacando a importancia da sustentabilidade
na construcgdo civil. A pesquisaavalia a possibilidade dostijolos de solo-cimento como uma
solucdo ecoldgica aternativa, considerando os beneficios ecoldgicos que esses materiais
apresentam. O estudo teve como objetivo demonstrar que o tijolo solo-cimento étéo eficiente
guanto o bloco cerdmico, através de ensaios de resisténcia a compressao e absor¢do de &gua,
apresentando resultados satisfatorios para ambos os testes. Embora a representatividade dos
tijolos ecoldgicos ainda seja pequena no Brasil, esse cenario tem avangado, indicando que
esses materiais podem ser amplamente adotados e aplicados em qualquer canteiro de obra.
O objetivo é incentivar os profissionais da construcéo civil a se qualificarem e adotarem
técnicas sustentaveis, proporcionando alternativas mais ageis e ecologicamente viaveis ao
mercado.

PALAVRAS-CHAVE: Construcdo civil; sustentabilidade; bloco ceramico; tijolo solo-

cimento.



LIMA VILHENA, SERGIO. Comparative analysis of compression resistance and water
absorption between ceramic block and ecological brick. 2024. Graduation Thesis (Civil
Engineering) — Faculdade Fasipe, Sinop, 2024.

ABSTRACT

This work describes the advantages of an alternative environmentally friendly material to
the use of traditional ceramic blocks, highlighting the importance of sustainability in civil
construction. The research evaluates the possibility of soil-cement bricks as an alternative
ecological solution, considering the ecological benefits that these materials present. The
study aimed to demonstrate that the soil-cement brick is as efficient as the ceramic block,
through compression resistance and water absorption tests, presenting satisfactory results for
both tests. Although the representation of ecological bricks is still small in Brazil, this
scenario has advanced, indicating that these materials can be widely adopted and applied on
any construction site. The objective isto encourage construction professionalsto qualify and
adopt sustainable techniques, providing more agile and ecologically viable alternatives to
the market.

KEYWORDS: Civil construction; sustainability; ceramic block; soil-cement brick.
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento de obras civis tem sido uma constante no decorrer da histéria da
humanidade com a construcdo de estradas, pontes, edificios e outras infraestruturas para
atender as necessidades da sociedade. No entanto, nas Ultimas décadas esse processo de
construcdo tem se intensificado e as obras civis estdo cada vez mais dominando o0 espaco
terrestre. Segundo o relatorio "World Urbanization Prospects 2018", da Organizacdo das
Nagdes Unidas (ONU), mais de 50% da populacdo mundial ja vive em areas urbanas e
estima-se que essa proporcdo aumente para cerca de 68% até 2050. Isso significa que a
demanda por infraestrutura urbana, como edificios, estradas, sistemas de transporte e
energia, esta em constante crescimento, 0 que tem um impacto no meio ambiente e na
paisagem urbana.

A degradacdo ambiental € um tema que tem recebido cada vez mais atencéo,
especialmente no contexto das obras civis. A construcdo de estradas, pontes, edificios e
outras estruturas pode ter impactos significativos sobre o meio ambiente em diversos
aspectos. E indiscutivel a importancia da busca por arquiteturas mais sustentaveis ao meio
ambiente, pois os recursos do planeta sdo finitos e o crescimento da populacdo e de suas
atividades tém gerado grandes impactos contra 0 meio ambiente ha séculos (Pisani, 2005).

Cerca de 30% do uso de recursos naturais do mundo esta ligado as edificacfes nas
cidades. Estima-se também que mais de 50% dos residuos solidos gerados pelo conjunto das
atividades humanas sejam provenientes da construcdo civil (MMA, s.d.).

A fimdereduzir os danos causados anatureza em decorrénciade obras civis, apratica
de materiais sustentaveis na construcdo civil vem se tornado uma tendéncia promissora e
necessaria, principalmente com o intuito de reduzir o impacto ambiental causado e atender
as necessidades do mercado (Queiroz, 2016).

Diante desses impactos negativos, é fundamental que sgjam adotadas medidas que

amenizem e reparatorias afim de minimizar os efeitos das obras civis sobre 0 meio ambiente
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e garantir a sustentabilidade das atividades humanas. No Brasil, de acordo com Schenini,

Bagnati e Cardoso (2004), a falta de consciéncia ecoldgica no ramo das construgdes civis
tem acarretado em danos ambientais irreparéveis.

Na construgdo civil, a utilizagcdo de materiais inovadores capazes de gerar 0 menor
impacto possivel a0 meio ambiente e que estimulem o conforto térmico ou a redugdo do
consumo de energia ndo € diferente e a diversidade de novas tecnologias construtivas com
essa finalidade € imensurével (Yemal et al., 2011). Um exemplo que visa minimizar os
problemas em decorréncia das construgdes € o tijolo solo-cimento que € um tijolo ecoldgico
gue ndo passa pela etapa de queima em fornos como o tijolo convencional, evitando assim
cortes de grande nimero de arvores e também a emissdo de gases poluentes na atmosfera,
reduzindo o descarte de materiais e fazendo com que, consequentemente, haja uma reducéo
do desperdicio.

O estudo tem como objetivo apresentar uma alternativa ecologicamente sustentavel
para o bloco ceramico utilizando do tijolo solo-cimento, o trabalho busca provar através de
ensaios de resisténcia a compresséo e absor¢cdo de égua a eficiéncia do material ecoldgico

em comparativo com o bloco ceramico.

1.1 Problematica

A geracdo de residuos e os impactos ambientais decorrentes das atividades da
indlstria da construgdo civil estdo entre os principais desafios enfrentados pelo setor,
consumindo cerca de um terco dos recursos naturais do mundo. Embora o termo
"sustentabilidade” so tenha sido introduzido nas atividades da construgdo civil na década de
1990, a necessidade de aprimorar 0 processo construtivo tornou-se primordial para o
desenvolvimento sustentavel (Araljo et al., 2023).

Como citado por Lima Junior et a. (2003), além dos fatores ambientais, um dos
principais desafios enfrentados pelas populaces dos paises em desenvolvimento € acaréncia
de habitacBes adequadas, principalmente devido aos atos pregos dos materiais de
construcdo. Para tornar as construgdes mais acessiveis a populacdo, € necessario utilizar
materiais mais baratos, sem comprometer a qualidade e integridade da obra. Esse tem sido
um grande desafio a ser superado.

De acordo com Pinto (1999), a necessidade de preservacdo ambiental e a tendéncia
de escassez dos recursos naturais tém levado a construcao civil a adquirir novos conceitos e

buscar solugdes técnicas que visem a sustentabilidade de suas atividades.
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Tendo ciéncia dos prejuizos causados em decorréncia das construcfes civis, €
necessario que hajaalternativas ecologicamente sustentéveis, sendo umexemplo autilizagéo
detijolos ecolégicos produzidos a partir dacombinagéo de solo e cimento, que sdo prensados
sem a necessidade de queima em forno a lenha. Esse processo de fabricagdo evita o
desmatamento e a poluicéo do ar, uma vez que ndo ha liberacdo de residuos toxicos no meio
ambiente (Sala, 2006).
Apesar da existéncia de materiais alternativos para o bloco ceramico, ele permanece
sendo o material mais utilizado em obras de alvenaria devido a sua dominéncia no setor
comercial, dificultando a venda e popularizacdo de métodos ecol6gicos.

1.2 Justificativa

Segundo Mota (2010), o tijolo ecologico de solo-cimento, possui uma qualidade
estrutural final superior quando comparado ao bloco ceramico, com dimensdes regulares e
faces planas, possui também resisténcia a compressdo semelhante a do bloco tradicional.
Dada esta afirmacdo, e tendo em vista que seu processo de fabricagcdo gera menos residuos
poluentes ao meio ambiente, € valido realizar o estudo comparativo entre os dois materiais

ofertados no mercado.

1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

Em razéo da relevancia do assunto, visto que é possivel estabelecer conexdes entre
aspectos ambientais e sociais, 0 objetivo deste trabalho é conduzir uma analise comparativa
entre o bloco ceramico e o tijolo ecoldgico, realizando testes de resisténcia a compressao e

de absorcéo de &gua.
1.3.2 Especificos
- Realizar os ensaios de compressdo simples e de absor¢éo de &gua de acordo com a

NBR 8492:2012 em blocos cerémicos e tijolos ecolbgicos;

- Verificar se os resultados atendem aos requisitos normativos previstos pela NBR
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8492/2012.

- Fazer uma andlise comparativa entre os blocos cerémicos e ecoldgico, com base

nos resultados obtidos nos ensaios.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Bloco ceramico

Tratando de matéria prima para producéo, o bloco ceramico tem grande destague no
Brasil devido ao fato de sua matéria prima ser abundante em todo pais, se torna barato o
custo e, consequentemente, 0 mais procurado pelas construtoras para reduzir seus custos de
obra

Ostijolos sdo elementos basicos em qualquer obra de alvenaria na engenharia civil,
tanto na alvenaria de vedacdo como paredes, pias, armérios e lavatérios, onde ndo precisam
suportar grandes cargas, quanto na alvenaria estrutural, essas dimensionadas com blocos

com maior resisténcia para que suporte toda a edificacéo.

2.1.1 Processo de producéo

Para a producdo do bloco ceramico sdo necessarios materiais basicos. argila e agua.
Apdbs uma manutencdo restrita a limpeza onde sdo retirados 0s materiais organicos e outros
componentes inconvenientes sdo expostos igualmente a uma quantidade de agua.

Apdbs etapa 0 material € destinado para a extrusdo, que € responsavel por dar
formato ao produto, onde a massa atravées de um propulsor € impulsionada por meio de uma
chapa de aco perfurada, lancando adentro de uma camara de vacuo. Apds aretirada de ar do
material, ele é expelido através de uma boquilha com o formato desgjado da peca.

Logo em seguida, 0 material vai para o corte, onde a pega é cortada nos tamanhos
padronizados de forma automatizada como visto na figura 1, que em conjunto com a
boquilha obtém-se os tijolos, lgjotas, tubo cerdmico e outros produtos de forma regular
(Silva, 2009).
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Figura 1: Processo de extrusdo de blocos + corte do material.

Fonte: Silva (2009).

Em seguida sdo postos para a secagem ao ar livre, normalmente perto das fornalhas
para aproveitar o calor emitido por elas e, posteriormente, conduzidos aos fornos para a
gueima, que é dividaem 3 etapas, sendo elas: a 12 € 0 aguecimento, que duraemtorno de 8
a 13 horas, aingindo a temperatura de 650 °C; na 22 etapa a temperatura chega aos seus
1200C°, essa é a fase onde se € possivel observar as alteracfes nas propriedades do bloco e
dura, em média, 3 dias; a3 etapa é o resfriamento gradativo, de 24 a 36 horas (Costa, 2017).

Segundo Van Vlack (1973), nos produtos ceramicos, o esqueleto dosgréos minerais
formados durante a queima € o responsavel pelas propriedades mecanicas. Dessa forma, o
material resultante é leve, resistente e poroso. O resultado de diversos fenémenos fisicos que
ocorrem durante a queima € consequéncia da aproximacdo e contato das particulas,
reduzindo a porosidade.

O processo de fabricacdo do bloco cerdmico, apesar de simples, exige muita
gualidade de servico para que o material tenha o melhor desempenho possivel. Segundo a
ABNT 15270-2 (2005), sdo requisitos de qualidade para este material as informagdes
apresentadas no quadro 1.

Quadro 1: Requisitos de qudidade para o bloco cerémico.

O bloco deve ser fabricado sem defeitos, como trincas, quebras, superficies irregulares, deformagdes ou
desuniformidade de cor.

As dimensdes do bloco (largura, atura e comprimento) devem estar dentro das dimensdes padronizadas e

nao apresentam diferencas superiores as toleréncias admitidas.

Os blocos atenderem a resisténcia e a compresséo para des especificadas, em funcdo do seu tipo e
classificagdo.

Fonte: Adaptado dea ABNT 15270-2 (2005).
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Segundo a ABNT 8042, ndo devem ser consideradas pegas defeituosas as que

contiverem as ocorréncias apresentadas no quadro 2.

Quadro 2: Caracteristicas consideradas como ndo defeituosas para o bloco ceramico.

Peguenas fissuras, com comprimento ndo superior a 20% da maior dimensdo da face ou parede do bloco em

gue estdo Situadas, 80 aceitavei s desde que ndo comprometam aresisténcia ou a estabilidade do bloco.

Peguenas lascas nas paredes dos blocos que ndo atingem 20% da sua espessura e descol oragbes pouco
acentuadas em relacdo a coloracéo da maioria dos blocos produzidos podem ser toleradas, desde que néo

afetem a aparéncia ou a durabilidade do bloco.

Peguenas deformactes, especialmente localizadas nos cantos dos blocos, podem ser aceitas desde que ndo

prejudiquem o assentamento adequado do bloco.
Fonte: Adaptado dea ABNT 8042.

Assim, a qualidade do material vai depender de suas caracteristicas fisicas e

mecanicas.

2.1.2 Dimensdes

As dimensdes dos blocos ceramicos séo regidas pela NBR 15270-2 (2005) e as

dimensdes de fabricacéo sdo indicadas natabela 1.

Tabela 1- Dimensdes de fabricacdo de blocos cerémicos estruturais.

Dimensdes

L x H x CF Dimensdes de fabricacdo cm

Comprimento (C)
Largura(L) Altura(H) Bloco 12 Amarracdo  Amarracao

Modulo dimensional

M =10cm principal Bloco WL T

(514 M X (514) M X (512) M 115 2 115 . 36,5
EOMX@MXEIM 24 11,5 : 36,5
(514 M X (2) M x (3) M 19 29 14 26,5 M5
(5/4) M X (2) M x (4) M 39 19 315 51,5
B2 MX (2 Mx (3 M y y 29 14 : 44
(32) M X (2) M x (4)M 39 19 34 54
@ Mx(2) Mx (M o y 29 14 34 49
@ MxX () MX (@M 39 19 : 50

Bloco L - bloco para amarracao em paredes com formatoem L.
Bloco T - bloco para amarracao em paredes com formatoem T.
*L =largura; H = altura; C = comprimento. Fonte: NBR 15270-2 (2005)
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O tamanho comumente adotado para a maior parte no Brasil é 15x20x40 cm

nominais, pois considera-se 1 cm como camada de argamassa de assentamento, seu tamanho

real considera-se 14x19x39 cm.

2.2 Tijolo solo-cimento

O tijolo solo-cimento é composto de uma mistura homogénea basica de solo,
cimento e agua. O insumo principal para sua confec¢do € o solo, que setrata de uma matéria
prima de vasta abundancia no meio ambiente e também facil extracdo. Outra vantagem é que
para uma fonte aternativa a extracdo do solo, utilizam-se do uso de residuos da construgdo
civil, como osrecicladosde classe A que sdo aqueles provenientes da construcdo, demolicéo,
reformas e reparos de edificacdes, 0 que os torna uma fonte de desenvolvimento sustentavel
(Lira, 2020).

Segundo Castro et a. (2016) o destaque do tijolo solo-cimento se da justamente por
esse motivo, como ndo € necessario passar pelo processo de queima evita-se a emissao de
poluentes e gases no meio ambiente, gerando uma economia de energia, e utilizacdo de

materiais de baixo custo para sua fabricacéo.

2.2.1 Processo de producéo

Para a producdo do tijolo solo-cimento primeiramente é necessaria a escolha do
solo ideal e nessa etapa deve-se analisar o teor de cada componente granulométrico.

Para garantir a qualidade do tijolo, é importante que o0 solo exiba plasticidade e seu
limite de liquidez ndo seja excessivamente alto, ou sgja inferior a 40-45%. Além disso, 0
solo deve conter de 10% a 20% de argila, de 10% a 20% de silte e de 50% a 70% de areia
(Mottaet al., 2014).

A Associacao Brasileirade Cimento Portland (ABCP) (1999) define o solo-cimento
como o resultado da mistura intima de solo, agua e cimento Portland. Sd0 compactados na
umidade ideal e sob a maxima massa especifica seca. Quando preparado corretamente, esse
material adquire resisténcia e durabilidade por meio do processo de hidratacdo do cimento.

A fabricacéo do tijolo ecoldgico é basicamente feita a partir de umamisturadeterra
Umida e cimento. Essa mistura € comprimida em uma prensa (figura 2), a mistura
comprimida € moldada de acordo com a forma desejada ao tijolo, que é posteriormente

retirado paramaturacdo (figura 3), conforme descrito por Motta et al. (2014).
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Figura 2: Exemplar de modelo atua Prensas Hidraulicas.

Fonte: Adaptado de ecomaster (2023).

Figura 3: Tijolo solo-cimento ja finalizado durante o periodo de secagem.

Fonte: AgénciaBrasileira de Cooperacéo (2020).

A qualidade do tijolo de solo-cimento prensado é em funcéo do empacotamento dos
gréos do solo depois de compactado. O material resultante tem baixa porosidade tendo assim
poucos espagos vazios em sua estrutura resultando em uma maior resisténcia a compressao
e alta densidade. O equipamento utilizado para a moldagem do tijolo desempenha papel
fundamental, pois ele condiciona a taxa de compactacdo do material e as caracteristicas

produtivas em si, conforme avaliagdes de Faria (1990).
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2.2.2 Dimensdes

A producdo do tijolo solo-cimento é regida pela norma ABNT NBR 8492 (2012),
no qua o tijolo deve possuir forma externa de um paralelepipedo retangular, sendo suas
dimensbes comprimento largura e altura respectivamente 200x100x50 ou 240x120x70 cm.
A norma implica que para a construcdo de alvenaria ostijolos devem ter no minimo 14 dias
de idade.

Para as dimensdes, anormaimpde que no caso detijolos portadores de reentrancias,
estas devem situar-se a 25 mm a partir das arestas e ter uma profundidade (r) de no maximo
13 mm, conforme a figura 4. Caso os tijolos possuam furos, estes devem ter eixo
perpendicular a superficie de assentamento a espessura minimadas paredes e no seu entorno
deve ser de 25 mm e a distancia minima entre os dois furos de 50 mm, como ilustrado na

figurab.

Figura 4: Tijolo macigo de solo-cimento (NBR 8491:2012).

Fonte: NBR 8491 (2012).
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Figura 5: Tijolo vazado de solo-cimento (NBR 8491 : 2012).

;-H -

Fonte: NBR 8491 (2012).

Para a NBR 10833 (ANBT, 2013), as caracteristicas adequadas do solo para

producéo detijolos solo-cimento est&o descritas no quadro 3.

Quadro 3 - Caracteristicas adequadas do solo para produgdo de tijol os solo-cimento.

100% do solo deve passar por peneira4,8 mm

10% a 50% do solo deve passar pela peneira 0,075 mm

O limite deliquidez sgaigual ou inferior a 45%

O indice de plasticidade sgjaigual ou inferior a 18%
Fonte: Adaptado dea ABNT 10833 (2013).

2.2.3 Vantagens e desvantagens tijolo solo-cimento

O tijolo solo-cimento € um material de construcéo que tem ganhado destague nos
ultimos anos devido as suas vantagens ambientais e econdbmicas. Produzido a partir de
materiais naturais como solo, cimento, dgua e aditivos organicos, dentre outras vantagens.

Estudos realizados em todo o Brasil indicam gue os tijolos ecoldgicos trazem uma
economia de 20% a 40% em relagdo as construgdes convencionais (SEBRAE, p.3). Essa
eficiéncia congtrutiva é atribuida ao sistema modular, no qual os tijolos sdo simplesmente

encaixados ou assentados com uma quantidade menor de argamassa quando comparado ao
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bloco ceramico. Além disso, ostijolos podem ser fabricados com furos internos, permitindo
assim a passagem de tubulacbes sem que haja a necessidade de cortes ou quebras (Grande,
2003).

Comparados aos blocos ceramicos, os tijolos ecol6gicos possuem varias vantagens.
N&o necessitam de queima, o que reduz aemissao de gases, evita o corte de arvores e diminui
a quantidade de residuos na obra (Fias e Souza, 2017). Além disso, seu formato facilita a
passagem de fiagcdo elétrica, questdes hidréulicas e o preenchimento das vigas de sustentacdo
(Franca, Simbes e Gomes, 2018), os furos no interior da pega, melhora o isolamento
termoacUstico, pois os furos formam camaras de ar no interior das alvenarias (Motta, 2014).

No entanto, assim como qualquer material de construcdo, ele também apresenta
algumas desvantagens que precisam ser consideradas na hora de decidir pelo seu uso, ainda
h&a uma barreira a ser vencida, que € a resisténcia dos consumidores a novos produtos,
exigindo grandes investimentos em divulgacdes e propagandas (SEBRAE, p.4). Além disso,
0 erro de dosagem pode favorecer o surgimento de patologias na construcéo (Motta, 2014).
O Brasil ainda estd muito arasado na implantagcdo de métodos sustentaveis, tornando o
mercado interno desfavoravel a insercdo de produtos ecologicos (SEBRAE, p.4). Outro
ponto critico € o uso do solo, que, quando feito indiscriminadamente, pode favorecer

processos erosivos ao meio ambiente (Motta, 2014).

2.3 Normatizacéao

2.3.1 Resisténcia a compressao

2.3.1.1 Resisténcia & compressdo em tijol os sol o-cimento

A Norma ABNT NBR 8492 (2012), Tijolo solo-cimento — Analise dimensional,
determinacdo da resisténcia a compresséo e da absorcdo de agua — Método de ensaio -
explicaque o corpo de prova deve apresentar uma resisténcia média de ensaio a compressao
com valores maiores ou iguais a 2,0 Megapascal (MPa). Jaos valores individuais devem ser
iguais ou maiores que 1,7 MPa.

A normareferenciada indicatambém gue os ensaios devem ser feitos apds o periodo

de 28 dias de cura do material.
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2.3.1.2 Resisténcia a compressdo em blocos ceramicos

Segundo a Norma ABNT NBR 15270-2 (2005) - Componentes ceramicos Parte 2:
Blocos ceramicos para avenaria estrutural — Terminologia e requisitos, a resisténcia
caracteristica a compressao (fbk) dos blocos cerémicos destinados a fungéo estrutural deve
ser levada em consideracdo a partir de 3,0 MPa, referida a &rea bruta. Para obter uma

estimativa da resisténcia a compressao das amostras dos blocos, é utilizada a equacdo 1.

fix,est = 2, [[LOLDLOED] _ g (1)

Onde:
o fk,est éaresisténecia caracteristica estimada da amostra, em MPa;
o fb(1), fb(2) e assim por diante sdo os valores de resisténcia & compresséo
individual dos corpos-de-prova da amostra, ordenados crescentemente;
e i=n/2, senfor par;
e i=(n-1)/2, senfor impar;

e néaquantidade de blocos da amostra.

Apos redlizar o calculo da resisténcia caracteristica a compressao estimada (fbk,est)
dos blocos ceramicos estruturais, € importante proceder a andlise dos resultados para
determinar a resisténcia caracteristica do lote (fbk). Para isso, devem ser considerados os
seguintes critérios:

e Se o valor de fbk,est for igual ou maior que a média da resisténcia a
compressao de todos os corpos-de-prova da amostra (fbm), o valor de fom é
adotado como a resisténcia caracteristica do lote (fbk);

e Seovalor defbk,est for menor que um valor determinado (@) vezes o menor
valor da resisténcia a compressdo de todos 0s corpos-de-prova da amostra
(fb(1)), entdo adota-se a resisténcia caracteristica a compressdo (fbk)
determinada pelaexpressdo @ x fb(1). Osvalores de @ séo indicados natabela
3;

e Seovalor calculado de fbk,est estiver entre oslimites mencionados acima (&
x fb(1) e fbm), entdo esse valor é adotado como aresisténcia caracteristicaa

compressao (fbk).
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Tabela 2 - Valores de @ em funcdo da quantidade de blocos.

Quantidade de Blocos 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 =18

@ 089 091 093 094 09% 097 098 09 100 101 102 1,04
Fonte: ABNT NBR 8492 (2012).

2.3.2 Absorc¢do de &gua

2.3.2.1 Absor¢éo de agua em blocos ceramicos

A absorcdo de &gua em blocos cerdmicos é definida como a quantidade de agua
necessaria para encher os poros existentes em um bloco. Durante o teste de absorcéo (BS
3921), realizado por um periodo de 24 horas em agua, 0 ar escapa através desses poros
permitindo alivre passagem da égua. A absor¢do pode variar de 4,5% a 21% por peso, sendo
gue os blocos desenvolvidos devem ter baixa absorcdo, de acordo com as normas da ASTM.

Abiko (1980), por sua vez, constatou que valores muito baixos de absor¢éo
(inferiores a 10%) podem representar problemas para a aderéncia da argamassa de
assentamento e de revestimento, enquanto valores muito elevados (superiores a 18%)

indicam materiais com grande porosidade e permeabilidade.

2.3.2.2 Absor¢do de dgua em tijol os sol o cimento

Para ostijolos de solo cimento so definidas suas caracteristicas de absorcéo de agua
pela norma NBR 8492 (2013), onde ndo pode apresentar a média dos valores de absorcéo de
agua maior do que 20% nem valores individuais superiores a 22%.

Osvaloresindividuais de absorcéo de agua, expressos em porcentagem (%) segundo
anormaNBR 8492 (2013), sfo obtidos pela equacéo 2.

A= (m2 — ml)

x 100 (2
ml

Onde:
e A éaabsorcdo de agua do corpo de prova, expressa em porcentagem (%o);
e M éamassado corpo de prova seco em estufa, expressa em gramas (g);
e my éamassado corpo de prova saturado, expressa em gramas (g).

Além disso, o valor médio da amostra € obtido pela média dos valores individuais,
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EXPressos em porcentagem.

2.4 Aplicacgbes dostijolos

2.4.1 Tijolo ecologico

Quando trata-se do tijolo ecoldgico, apesar de suas inimeras vantagenstanto no meio
ecolégico quanto no ambito econdmico, sua implementacdo ainda € vista como uma
dificuldade por muitos pela sociedade. 1sso ocorre porque a producdo de tijolos
convencionais é uma industria consolidada e as pessoas tendem a resistir & mudancas em
processos estabel ecidos.

Além disso, ha um estigma de gue ostijolos ecoldgicos ndo tenham um acabamento
de qualidade semelhante ao do bloco ceramico, o que € uma forma errbnea de se pensar, pois
com a necessidade de medidas socioecolOgicas foi necessario atender um padrdo de
esbelteza para competir diretamente com o mercado (Figura 6 e Figura 7). Otijolo ecoldgico
possui vantagens no acabamento pois se tratam de pecas mais padronizadas em suas
dimensdes, podendo, assim, ficar a critério do cliente realizar o reboco ou ndo em seus

interiores, garantindo um aspecto moderno, pronto para competir no mercado.

Figura 6: Portfdlio Casus Construtora.

_
]

Fonte: casus.com.br (2023).
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Figura 7: Portfdlio 2 Casus Construtora.

Fonte: casus.com.br (2023).

2.4.2 Bloco ceramico

O bloco ceramico € um material muito utilizado na construcéo civil, Uma das
principais aplicacdes do bloco ceramico € na construcado de paredes estruturais e de vedacao.
Nesse caso, 0s blocos sdo assentados com argamassa e podem ser utilizados tanto em

construgdes residenciais quanto comerciais e industriais (Figura 8; Figura 9) .

Figura 8: Portfélio Santana Projetos e Constru

TR ey = AT W SRS
s Tadlin o, Wt~

Fonte: 'sar']tanapre.com.br (2023).

»



29

Figura 9: Obraem avenaria estrutural do Programa Minha Casa Minha Vida em Fortaleza.
. = T — )

onte: Souza (26i4). B

E bem comum sua utilizagdo ndo somente na estrutura, mas também em partes
exteriores como na construcéo de churrasgueiras, fornos e fogdes a lenha. Nesse caso, 0s
tijolos sdo utilizados para formar a estrutura desses equipamentos e também para isolar o
calor. Os blocos ceramicos também podem ser utilizados na construcéo de piscinas e além
disso, na construcdo de jardins verticais e muros de contencdo, especialmente em areas

urbanas onde o espaco € limitado.
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3. METODOLOGIA

O objetivo deste trabalho é realizar um estudo comparativo entre a eficiéncia de dois
materiais. 0 bloco cerdmico e o tijolo ecoldgico. Para a redlizacdo do teste comparativo,
foram feitos 0 ensaio de resisténcia a compressao e 0 ensaio de absor¢éo de agua com base
nos critérios das normas ABNT NBR 8492 (2012) e ABNT NBR 15270-2 (2005), afim de
averiguar se ambos proporcionam a mesma ou semelhante seguranca e eficiéncia. Os testes
foram realizados no laboratério presente na Fasipe - MT e o material fornecido pelos
comerciantes locais de Sinop-MT e Sorriso-MT.

Para o teste de compresso do tijolo solo-cimento, de acordo com a norma, deve-se
cortar o tijolo no meio, perpendicularmente a sua maior dimensdo. O corpo de prova deve
Ser previamente imerso em agua, por um periodo de no minimo de 6 horas, sendo retirado
logo antes do ensaio e enxugado de forma superficial com um pano levemente umedecido.
Esta operacdo ndo deve ultrapassar 3 minutos. ApOs esse processo, 0 corpo de prova €
direcionado a maguinaresponsavel pelo ensaio de compressdo, composta por um prato onde
o material deve ser colocado diretamente centralizado. E realizada uma aplicaco de carga
uniforme e a carga € gradativamente elevada até ocorrer arupturado corpo de prova.

Tratando-se do teste de compressdo do bloco cerdmico, 0 mesmo teste pode ser
realizado com a diferenca de que ndo é necessario que a peca seja mergulhada em dgua nem
cortada ao meio. A resisténcia a compressao é determinada pela divisdo da carga maxima
aplicada pela &rea da face de cada amostra.

Para o teste de absor¢éo de agua do tijolo solo-cimento, a norma permite que ambos
0S materiais sejam submetidos ao mesmo teste. Nele sdo separadas 5 amostras que devem
ser secas entre 105° C e 110° C atraveés da estufa presente no laboratorio, até a constanciada
massa. Obtém-se, assim, a massa m1 do corpo de prova seco em gramas (g). Apos esse
processo, 0 corpo de prova é imerso em um tangue de agua por 24 horas. A imersao deve ser

feita depois que os corpos de prova atingirem a temperatura ambiente. Apos retira-lo da
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&gua, o corpo de prova é enxugado superficialmente com um pano levemente umedecido e

pesado (antes de decorridos 3 minutos), obtendo-se, assim, a massa do corpo de prova
saturado em gramas (g). A absorcao de &gua € calculada pela diferenca entre a massa final
do tijolo e amassa secainicial, dividida pela massa seca inicial e multiplicada por cem.

3.1 Amostra

Para o ensaio de resisténciaacompressao simples, foram utilizados dois lotes de cada
tijolo com 10 amostras de cada, 0 mesmo para o ensaio de absor¢do de gua.

Para arealizacdo dos experimentos de resisténcia a compressao e absorcdo de agua,
foram adquiridos blocos cerémicos para avenaria com dimensdes de 14x19x29 cm (figura
10), em uma loja de ferragens localizada na cidade de Sinop-MT. Esses blocos atendem as
normas exigidas para os testes, conforme os padrdes de qualidade estabelecidos, uma vez
gue sdo comercializados em conformidade com as regulamentactes aplicaveis.

Adicionalmente, foram adquiridos tijolos de solo-cimento para alvenaria com
dimensBes de 20x10x5 cm (Figura 11). As amostras de tijolos ecolégicos utilizadas neste
estudo foram adquiridas da empresa Eco Edificacdes - Tijolos Ecoldgicos, localizada em
Sorriso-MT.

Figura 10: Amostras de bloco cerdmico, laboratério Fasipe.

!
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Fonte: Prépria (2024).
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Figura 11: Amostras de tijolo solo-cimento, laboratério Fasipe.

Fonte: Prépria (2024).

3.2 Aparelhagem

Para 0 ensaio de resisténcia a compressao, a aparelhagem deve garantir distribuicdo
uniforme dos esforcos, as superficies devem ser planas e rigidas, com desniveis maximos de
0,08 mm por 400 mm. O equipamento deve seguir a ABNT NBR NM-ISO 7500-1 (2003)
para laboratérios de ensaio, a maquina deve pertencer a classe 1 no minimo, permitir leitura
das cargas com precisdo de £2%, transmitir carga progressivamente e sem choques. Foi
utilizada uma prensa hidraulica da marca Pavimétrica (figura 12), com capacidade maxima
de 100 toneladas,. A prensa possui um indicador digital de forcaque permite aleitura precisa
dos valores durante o ensaio. O equipamento é operado manual mente através de um sistema

de controle de presséo hidraulico, garantindo a aplicacdo gradual e controlada da carga.
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Figura 12: Prensahidréulica Pavimétrica.

Fonte: Prépria (2024).

As normas exigem que, para ser executado 0 ensaio, é necessario uma balanga com
sensibilidade de 1g, uma estufacomtemperaturagjustavel entre (105+5)°C e um reservatorio
d’agua que possibilite deixar o bloco imerso.

Para o ensaio de absorcéo de &gua, as normas exigem uma balanca com sensibilidade
de 19, neste caso foi utilizada uma balanca digital de precisdo da marca Prix modelo 3 Plus
(Figura 13), e uma estufa de secagem, da marca Quimis (figura 14), com capacidade de 100
litros e temperatura regulavel de 50 a 200°C. Para a realizacéo do ensaio a norma exige um
reservatorio d’agua que possibilite deixar o bloco imerso e neste caso sera utilizada uma
caixa d’agua. A balanga digital de precisdo permite a medi¢do exata do peso das amostras
antes e depois da imersdo em agua, enquanto a estufa de secagem ¢€ utilizada para remover
toda a umidade presente nostijolos, garantindo que as medi¢des de absor¢éo sejam precisas

e consistentes.



Figura 13: Balanca de precisdo.

Fonte: Prépria (2024).

Figura 14: Estufa de secagem.

Fonte: Prépria (2024).

3.3 Ensaio deresisténcia a compressao

A resisténcia a compressao € a habilidade do bloco de suportar cargas aplicadas sem
se romper ou deformar. O ensaio de resisténcia a compressao é de suma importancia para

determinar a capacidade necessaria para que haja seguranca em suportar as forgas mecanicas
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previstas em um projeto, para blocos ceramicos é regido pelaNBR 15270-1 (ABNT, 2005),

paratijolos solo-cimento NBR 8491 (ABNT, 2012).

3.3.1 indices de resisténcia a compressio

A NBR 8491 (ABNT, 2012) determina que a resisténcia media dos tijolos de solo-
cimento deve ser igual ou superior a2,0 MPa, mas que osvalores individuais ndo podem ser
inferioresa 1,7 MPa. Para o bloco ceramico a NBR 15270-1 (ABNT, 2005) determina que
aresisténcia a compressao dos blocos ceradmicos deve ser considerada a partir de 3,0 MPa
para blocos usados com furos na vertical e apartir de 1,5 MPa para blocos usados com furos
na horizontal.

3.3.2 Execucio

Para 0 ensaio de resisténcia a compressao do tijolo solo-cimento e bloco ceramico,
os corpos de prova foram posicionados sobre a prensa, de maneira que as superficies de
contato estejam planas e uniforme. Todos 0s corpos-de-prova séo ensaiados de modo que a
carga aplicada seja na direcdo do esfor¢o que o bloco deve suportar durante 0 seu estado de
servico, sempre perpendicular ao comprimento e na face destinada ao assentamento (Figura
15). A carga é aplicada gradual mente de formaaxial e uniforme sobre o bloco até que ocorra
afalha, como ilustrado na figura 16, onde foi captado 0 momento que o bloco ndo suporta

os esforgos, atingindo o seu limite Ultimo.

Figura 15: Bloco ceramico adequadamente posi cionado durante o ensaio deresisténciaa
compress&o.

—

Fonte: Prépria (2024).
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Figura 16: Tijolo solo-cimento no momento em que ocorre a falha registrando sua carga maxima
suportada.

Fonte: Propria (2024).

3.3.3Célculo

ConformeanormaA NBR 8491 (ABNT, 1984), osvaloresindividuais deresisténcia
a compressao das amostras séo expressos em megapascals (MPa). Séo extraidos dividindo-
Se a carga maxima observada durante o ensaio, em newtons (N), pela &rea daface de trabalho

em milimetros quadrados (mnm?), conforme a equagao:

ft =

el B!

Onde:
e ftéaresisténciaacompressao simples, expressa em megapascals (MPa);
e F éacargaderupturado corpo de prova, expressa m newtons (N);

e Scéadreade aplicacdo de carga em milimetros quadrados (mm?).

Para efeitos de calculo, considera-se: 1 MPa = 10 kgf/cm?

3.4 Ensaio de absorc¢do de &gua

O ensaio de absorcao de dgua em tijolos tem como objetivo analisar as propriedades
dos tijolos e blocos em relagdo a absorcdo de &gua, desta forma evitando patologias na

construcdo, como bolor, manchas e fissuras.
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3.4.1 indices de absorc&o de &gua

Conforme a ABNT NBR 8491 (2013) e ABNT NBR 15270-2 (2005) o teste para
verificar o indice de absor¢do de agua € validado da mesma forma para ambos, onde sua

absorcéo ndo deve ser inferior a 8% nem superior a 22%.

3.4.2 Execucio

ApOs os corpos-de-prova serem recebidos, identificados e limpos, tém as rebarbas
retiradas e sdo colocados em um ambiente protegido. Cada corpo-de-prova € um bloco
principal, integro e sem defeitos, amostrado de acordo com as normas ABNT NBR 15270-
1/2 e ABNT NBR 8492.

O pob e outras particulas soltas sdo retirados do corpo-de-prova, com auxilio de um
pano levemente Umido, sem a presenca de po e outras particulas soltas os corpos-de-prova

sd0 submetidos a secagem em estufa a (105 * 5) °C (figura 17).

Figura 17: Tijolo solo-cimento posicionados dentro da estufa para secagem.

Fonte: Prépria (2024).

Os corpos de prova foram pesados imediatamente ap0Os a remogao da estufa até que

hajaaestabilizagdo das pesagens. A massaindividual é determinadaem intervalosde 1 hora,
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até que duas pesagens consecutivas de cada um deles difiram em, no méximo, 0,25%.

ApOs determinada a massa seca das amostras, a massa Umida (mu) é determinada,
onde o corpo de prova € completamente submerso em &gua por 24 horas. Feita aretirada dos
corpos-de-prova, devem ser posicionados em uma bancada permitindo o escoamento do
excesso de agua remanescente, deve ser removida com um pano limpo e imido. Apos esse
processo sdo pesados, determinando, assim, sua massa Umida (mu) (figura 18), assegurando
gue o tempo entre aremocgao do excesso de &gua na superficie e o término das pesagens néo
ultrapasse 15 minutos (ABNT 15270-3).

Figura 18: Tijolo solo-cimento posicionado sobre balanca de preci so apds processo de imersdo em
_ agua

3.4.3 Célculo

O indice de absorcéo d"agua (AA), de acordo com anorma ABNT 15270-3 e ABNT
NBR 8492, para cada corpo de prova é obtido pela equagéo:

(mu — ms)
AA(%) = Tx 100



4. RESULTADOS

4.1 Resultados ensaio deresisténcia a compressao

39

Os ensaios de resisténcia a compressdo foram realizados conforme a metodologia

descrita na secdo 3, as amostras de blocos cerdmicos e solo-cimento foram submetidas a

compressao até a ruptura e os valores de forga méxima foram registrados. As tabelas 3 e 4

apresentam, respectivamente, os resultados obtidos através da divisdo da carga maxima

aplicada pela &rea da face de cada amostra para o bloco cerémico etijolo solo-cimento.

Tabela 3 - Resultados registrados para o teste de compressao do bloco cer@mico.

FACE DE TRABALHO

Resisténcia a compr essdo

CORPO
Cargade Cargade
DE : . .
PROVA Comprimento Largura  Altura Area ruptura ruptura Tensao
(mm) (mm) (mm) (mm2) (MPa)
(tnf) (N)
1 290 140 190 40600,00 13,98 137.096,97  3,37677
2 290 140 190 40600,00 13,82 135.527,90  3,33813
3 290 140 190 40600,00 12,75 125.034,79  3,07967
4 290 140 190 40600,00 14,01 137.391,17  3,38402
5 290 140 190 40600,00 13,78 135.135,64  3,32846
6 290 140 190 40600,00 13,66 133.958,84  3,29948
7 290 140 190 40600,00 13,52 132.585,91  3,26566
8 290 140 190 40600,00 13,68 134.154,97  3,30431
9 290 140 190 40600,00 13,72 134.547,24  3,31397
10 290 140 190 40600,00 13,75 134.841,44  3,32122
Média 3,3011696

Fonte: Prépria (2024).
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Tabela 4 - Resultados registrados para o teste de compressdo do tijol o solo-cimento.

FACE DE TRABALHO Resisténcia a compr essio
CORPO _ _ Carga
pe  Comprimento Comprimento Largura Altura Area de Cargade Tensio
PROVA original paraensaio " mm)  (mm?)  ruptura ruptura (MPa)
(mm) (mm) (tnf) (N)
1 200 100 100 50 1000000 2,15 21.084,30 2,10843
2 200 100 100 50 1000000 1,98 19.417,17 1,94172
3 200 100 100 50 1000000 2,02 19.809,43 1,98094
4 200 100 100 50 1000000 1,89 1853457 1,85346
5 200 100 100 50 1000000 224 21.96690 2,19669
6 200 100 100 50 1000000 1,92 18.828,77 1,88288
7 200 100 100 50 1000000 220 2157463 215746
8 200 100 100 50 1000000 212 20.790,10 2,07901
9 200 100 100 50 1000000 1,94 19.024,90 1,90249
10 200 100 100 50 1000000 2,16 21.18236 211824
Média 2,0221312

Fonte: Propria (2024).

Os testes de resisténcia a compressdo mostraram que tanto os blocos ceramicos
guanto os tijolos solo-cimento atenderam aos requisitos das normas ABNT. Os blocos
ceramicos apresentaram uma meédia de resisténcia a compresséo de 3,301 MPa, superando o
minimo exigido de 3,0 MPa para blocos ceramicos com furos na vertical. As amostras
individuais variaram entre 3,079 MPa e 3,384 MPa, indicando uma consisténcia na
resisténcia.

Por outro lado, os tijolos solo-cimento mostraram uma média de resisténcia a
compressao de 2,022 MPa, também acima do minimo exigido de 2,0 MPa para este tipo de
tijolo. As variagdes individuais ficaram entre 1,853 MPa e 2,196 MPa, demonstrando uma
leve dispersdo, mas ainda dentro dos limites normativos.

Ambos os materiais foram aprovados nos testes de resisténcia a compressao, com oS
blocos cerdmicos exibindo uma resisténcia ligeiramente maior em comparacéo com 0S
tijolos solo-cimento. Esses resultados destacam a adequacdo dos blocos ceramicos para
aplicacdes que requerem maior resisténcia estrutural, enquanto os tijolos solo-cimento
oferecem uma resisténcia suficiente para cumprir 0s requisitos normativos indicando
limitacdo de tamanho de projeto, sendo indicado para utilizacdo em projetos de pegqueno e

médio porte.
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4.2 Resultados ensaio de absor ¢do de 4gua

A tabela 4 apresenta o resultado da massa seca (ms) dos corpos de prova do bloco
ceramico, na tabela 5 sdo observados os resultados para o tijolo ecoldgico, nas condicbes
acima estabelecidas, e expressa em gramas. Note-se que para o bloco ceramico no intervalo
da segunda horaparaterceira hora na estufa houve umareducdo de massainferior ao maximo
de 0,25% exigido pela norma, adotando-se os valores da 3° pesagem como sendo a massa
seca dos corpos de prova. Para o tijolo de solo-cimento, a reducdo de massa inferior ao
estipulado pela norma ocorreu durante a passagem da terceira para a quarta hora, exigindo
uma horaa mais na estufa para atingir o valor da massa seca, adotando, assim, osvalores da

4° pesagem.

Tabela 5 - Resultados registrados nos interval os de 1 hora para o bloco cerédmico.

Amostra 1° pesagem () 2° pesagem () 3° pesagem () massa seca (g)
1 5,552 5,542 5,540 5,540
2 5,550 5,538 5,536 5,536
3 5,600 5,586 5,583 5,583
4 5,544 5,534 5,533 5,533
5 5,602 5,588 5,584 5,584
6 5,570 5,558 5,556 5,556
7 5,554 5,544 5,542 5,542
8 5,556 5,546 5,544 5,544
9 5,560 5,550 5,548 5,548
10 5,588 5,578 5,554 5,554

Fonte: Prépria (2024).

Tabela 6 - Resultados registrados nos interval os de 1 hora para o tijolo sol o-cimento.

Amostra  1° pesagem (g) 2° pesagem (g) 3° pesagem (g) 4° pesagem (g) massa seca (g)

1 3,546 3,526 3,504 3,500 3,500
2 3,494 3,476 3,448 3,440 3,440
3 3,464 3,446 3,418 3,410 3,410
4 3,612 3,584 3,562 3,559 3,559
5 3,536 3,512 3,494 3,488 3,488
6 3,586 3,564 3,542 3,536 3,536
7 3,604 3,592 3,576 3,568 3,568
8 3,502 3,482 3,464 3,460 3,460
9 3,484 3,462 3,440 3,436 3,436
10 3,468 3,444 3,418 3,410 3,410

Fonte: Prépria (2024).

Natabela 6 sdo registrados os valores de massa Umida (mu) para os blocos ceramicos
e tijolos solo-cimento onde foi perceptivel um aumento de peso préprio devido a

caracteristica de absor¢do do material.
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Tabela 7 - Registro pesagem massa Umida (mu) para amostras bloco ceramico e tijolo sol o-cimento.

Bloco ceramico Tijolo solo-cimento
Amostra massa Umida (g) Amostra massa Umida (g)
1 6,022 1 4,058
2 6,776 2 3,832
3 6,439 3 3,664
4 6,366 4 3,842
5 6,446 5 4,110
6 6,376 6 3,856
7 6,660 7 4,144
8 6,382 8 3,742
9 6,748 9 4,034
10 6,410 10 3,952

Fonte: Propria (2024).

Os ensaios de absorc¢do de agua foram executados conforme a metodologia descrita
na secdo 3. A tabela 7 e 8 apresentam, respectivamente, os resultados obtidos através da
variagdo da massa seca (ms) e massa Umida (mu), para as amostras de blocos ceramicos e

solo-cimento.

Tabela 8 - Resultados registrados para o teste de absorcéo de agua para bloco cerémico.

BLOCO CERAMICO

M assa seca (ms) Massa Umida (mu)

Amostra © @ Variagéo
1 554 6,497 17,27%
2 5,536 6,648 20,09%
3 5,583 6,439 15,33%
4 5,533 6,366 15,06%
5 5,584 6,446 15,44%
6 5,556 6,377 14,78%
7 5,542 6,660 20,17%
8 5,544 6,382 15,12%
9 5,548 6,748 21,63%
10 5,554 6,410 15,41%
M édia 17.03%

Fonte: Prépria (2024).
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TIJOLO SOLO-CIMENTO

Amostra M assa seca (ms) M assa iUmida (mu) Variacio
9 9
1 3,500 4,058 15,94%
2 3,440 3,832 11,40%
3 3,410 3,998 17,24%
4 3,559 3,842 7,95%
5 3,488 4,110 17,83%
6 3,536 3,856 9,05%
7 3,568 4,144 16,14%
8 3,460 3,742 8,15%
9 3,436 4,034 17,40%
10 3,410 3,952 15,89%
M édia 13,7%

Fonte: Propria (2024).

Figura 19: Gréfico da variancia entre resultados registrados para o teste de absorcdo de &gua para tijolo solo-

cimento

e bloco cerdmico.
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Fonte: Prépria (2024).

Os blocos ceramicos apresentam uma média de variacdo de massa de 17,03%, com

individuais variando entre 14,78% e 21,63%.

A variacdo significativa nos valores de absorcéo de &gua dos tijolos solo-cimento é

uma observagdo importante a ser considerada, embora a média de variagdo de massa esteja
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dentro do normativo, os valores individuais variam consideravelmente, desde 7,95% até
17,83%. Essa amplitude na absor¢do de &gua entre diferentes amostras indica uma
diversidade significativa nas caracteristicas dos tijolos solo-cimento, possivelmente devido
a variagbes no processo de fabricagdo, na composicdo dos meateriais utilizados ou nas
condi¢des de cura do corpo de prova.

E crucial destacar que, apesar de alguns valores individuais estarem dentro do
intervalo aceitavel de variacdo de absorcdo de &gua estabelecido pelas normas da ABNT
NBR 8492 (8% a 22%), a amostra 4 apresentou uma absorc¢éo de 7,95%, estando abaixo do
limite imposto pela norma, este tijolo em especifico, portanto, ndo atende aos padrbes

especificados pelas normas, o que sugere uma possivel inconsisténcia na qualidade.
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5 CONSIDERACOESFINAIS

Considerando o crescente interesse em alternativas ecologicas na construgao civil,
este estudo buscou comparar 0 desempenho do tijolo solo-cimento em relagdo ao bloco
ceramico, visando identificar uma alternativa sustentavel viavel para a industria da
construcao.

Os resultados obtidos indicam que tanto o tijolo solo-cimento quanto o bloco
ceramico demonstraram qualidades técnicas satisfatorias, tornando assim viavel
tecnicamente, atendendo aos padrdes de qualidade exigidos para sua utilizagdo em obras
civis.

Observa-se que o tijolo solo-cimento, apesar de apresentar resultados que atendam a
norma e possuir de um processo de producéo menos energético e menos impactante para o
meio ambiente, em comparacdo a0 bloco ceramico, apresentam uma inconsisténcia no
resultado saindo e um padréo apresentando uma variancia entre seus valores, sendo assim
para estruturas de grande porte que necessitam de um controle de qualidade mais conciso é
frequentemente preferido em estruturas de grande porte a utilizacdo do bloco ceramico.

Portanto, enquanto o tijolo solo-cimento pode ser uma escolha viavel em certos
contextos, especialmente em projetos que buscam reduzir o impacto ambiental, o bloco
ceramico estrutural continua a ser a preferéncia para aplicagcfes onde a qualidade e a
seguranca das estruturas s30 prioritérias. E importante ressaltar que o Brasil possui vastas
areas de solo adequadas para a producdo de tijolos solo-cimento, o que fortalece sua
viabilidade como uma alternativa ecologicamente sustentavel para a construcdo de
habitacdes. Dessa forma, com base nos resultados apresentados e nas consideracdes
levantadas, pode-se afirmar que o tijolo ecoldgico de solo-cimento emerge como uma
alternativa viavel e promissora para aconstrucao civil, contribuindo paraa promocéo de um

desenvolvimento mais sustentavel e equilibrado.
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